粮食产量预测理论、方法与应用 
            Ⅴ  粮食潜力实现率及其评价
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摘要：定义了粮食潜力实现率的概念和计算方法，潜力实现率将潜力值和当年估产值或实际产量结合在一起，可用来评价潜力实际达到的程度，并可反映气候年型。应用结果表明：各省最近10年潜力平均实现率接近100%，说明实际产量围绕平均气候条件而波动，也说明潜力实现率的预测和评价是科学的和实用的。
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The Forecasting Theory, Methods and Application
of Grain Production

Ⅴ The Conversion Rate of Grain Production
Potentia and Its Evaluation
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Abstract: Defined the concept for the Conversion Rate of Grain Production Potentia and computational method. The forecasting potential value, the estimating value and the production of the year are combined by the Conversion Rate about. The Conversion Rate can be used to evaluate the potential,which can be achieave for the real degree and to reflect the climate type. The result of applications shows that the average conversion rate rates close to 100% for the last ten years for the Provinces, and real grain production is fluctuating around the average climate condition, and evaluation and forecasting of the Conversion Rate of Production Potential are scientific and practical as well. 
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1  粮食生产潜力实现率

为了深入理解生产潜力预测和估产的关系，现对前四篇文章内容进行总结，见表1。
生产潜力是未来1年或5年或10年之后的当时科技水平、社会经济条件下和平均气候条件下的产量；估产是预测的当年产量；当年实际产量是政府部门最终确定的统计的实际产量。三者之间有什么样的关系呢？

现假设已经建立了一个潜力预测模型，可以预测下一年（如2008年的）的潜力；再假设已经建立了一个估产模型，可以预测当年（如2008年的）的产量；假设也已经知道该年（如2008年的）的实际产量。
现在定义：生产潜力实现率%=[1+（某年实际产量或估产值-某年生产潜力预测值）/某年生产潜力预测值]*100。然而，某年生产潜力预测值是科技产量的预测值，受气候影响较小。当生产潜力实现率%=100%时，说明当年气候条件为平均气候年型；当生产潜力实现率%＞100%时，说明当年气候条件好于平均气候年型；当生产潜力实现率%＜100%时，说明当年气候条件劣于平均
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气候年型。因此，生产潜力实现率可以用来评价潜力的实际达到程度。同理，也可以计算过去若干年中某年或某段时间平均生产潜力的实现率。
表1  粮食产量预测的理论和方法总结 

Table 1  The Summary of the forecasting theory and methods for grain production 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

项目Item        短、中、长期预测（生产潜力）                  短期预测（估产）
Forecasting grain potential                       Grain estimating
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

目的Purpose      为短、中、长期规划提供依据        为当年粮食调配和商贸服务 

Providing evidence for programming     Providing service for commerce

理论Theory       科技进步增产理论                  通道-概率和气候年型理论
Theory of Increasing Production by :     Theory of Channel-Probability and Climate Kind
Scientific and Technological Progress   

方法Method       移动平均模型和通道模型            通道-概率模型
Moving average model and             Channel-Probability Model

Channel-Probability Model

参数Parameter     原始数据产生                      原始数据产生
From original data                   From original data

预测Forecasting   10年以内                           当年 
                 Within 10 years                      This year

结果Result        实用，误差小                      实用，误差小  
                  Practical, little error                  Practical, little error

适性Printability    通用                               通用
General                             General

通式General form  通道-概率模型→ 气候年型修正→ 小趋势修正
Channel-Probability Model→ Climate correction→ Small trend correction

关系Relationship   “潜力实现率”将潜力预测值、估产值或实际产量结合在一起
The forecasting potential value, the estimating value and the real production of the year are 
combined by the conversion rate
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2  粮食生产潜力实现率计算方法

具体算法：第一步是选好预测通道，建立潜力预测模型；第二步是分别预测未来5年和

10年各年的生产潜力，并取其平均；第三步是取预留的5年和10年的真实产量，计算各年生产潜力并取其n=10年的潜力平均；第四步是分别计算5年和10年各年的生产潜力实现率，并取其平均。

3  粮食潜力实现率的应用[1]
3.1  全国2010年粮食单产和总产潜力实现率预测
对2010年全国粮食单产和总产潜力实现率进行模拟预测，动态修正参数统一确定为0.97，因为2010年实产数据还未发布，故取2008年的实产作为2010年的模拟实产。潜力预测中n=10, m=2（因为2009年实产数据还未公开发布，所以预测是从2008年直接预测2010年，故m=2）。结果表明：即使修正参数统一确定为0.97和实产取2008年的实产，全国潜力实现率总体上仍然大于100%，这说明科技推动的单产和总产仍然呈上升趋势。           

表2   全国粮食单产2010年潜力实现率预测结果（kg.hm-2）
Table 2  Forecasting result of the conversion rate of production potential 

of yield per unit for the National for 2010（kg.hm-2）
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

潜力建模数据 Potential modeling data：1979-2008（n=10, m=2）　                       
潜力预测值 Forecasting potential value：4782　
预测模型 Forecasting model：y = 62.9119*X -121670.1293（r=0.9832, n=21）
估产建模数据 Estimating modeling data：1979-2008（m=2）
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

平产年估产 Estimating production at the average year：5074
平产年下实现率预测  Forecasting the conversion rate at the average year：106.09%

修正下估产 Estimating production at corrected paramete:：4921
（假设修正参数为0.97。Supposed correcting parameter is 0.97.）       
修正下实现率预测 Forecasting the Conversion Rate at corrected parameter：102.91%

实产 Real production：4951（2008年实产作为模拟数据。Real production of 2008 is as simulative data.）
实现率 The conversion rate：103.51%
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
表3  全国粮食总产2010年潜力实现率预测（107kg）
Table3  Forecasting result of the conversion rate of production potential 

of total production for the National for 2010（107kg）
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

潜力建模数据 Potential modeling data：1979-2008（n=10, m=2） 　                       
潜力预测值 Forecasting potential value：51177　
预测模型 Forecasting model：y=567.7022*X-1089904.4064（r=0.9421, n=21）
估产建模数据 Estimating modeling data：1979-2008（m=2）
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

平产年估产 Estimating production at the average year：53129   
平产年下实现率预测  Forecasting the conversion rate at the average year：103.82%

修正下估产 Estimating production at corrected paramete:：51535
（假设修正参数为0.97。Supposed correcting parameter is 0.97.）       
修正下实现率预测 Forecasting the conversion rate at corrected parameter：100.70%

实产 Real production：52871（2008年实产作为模拟数据。Real production of 2008 is as simulative data.）
实现率 The conversion rate：103.31%
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3.2  当年各省粮食单产和总产潜力实现率预测
对2010年各省粮食单产和总产潜力实现率进行模拟预测，动态修正参数统一确定为0.97。结果表明：即使修正参数统一确定为0.97，各省潜力实现率总体上仍然围绕100%而波动，说明产量总体上仍然呈现稳定上升趋势。         
表4  当年（2010）潜力实现率预测结果（%）
Table 4  Forecasting result of the conversion rate of production potential for the provinces for 2010 （%）
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 行政单元                  单产                总产               
Administration unit         Yield per unit          Total production                                                     
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

全　国 The National         103.51             103.31   
北京市 Beijing              123.64             177.90
天津市 Tianjin              105.27             126.30
河北省 Hebei                105.26              99.86
山西省 Shanxi               105.22             102.73   
内蒙古 Neimenggu            107.13             108.70
辽宁省 Liaoning             103.59             103.39  
吉林省 Jilin                104.89             108.61 
黑龙江 Heilongjiang          99.37             105.03       
上海市 Shanghai             100.13              78.10
江苏省 Jiangsu              100.62             105.63
浙江省 Zhejiang             102.03              77.56            
安徽省 Anhui                101.35             103.34  
福建省 Fujian               102.42             103.04
江西省 Jiangxi              102.92             104.04  
山东省 Shandong             105.20             100.75
河南省 Henan                106.27             107.92   
湖北省 Hubei                102.46             109.46
湖南省 Hunan                103.16              99.32        
广东省 Guangdong             98.95              87.67
广西区 Guangxi              101.94              94.90  
四川省 Sichuan               99.81              94.76
贵州省 Guizhou              100.10              99.47   
云南省 Yuannan              101.60             101.73
西藏区 Xizang               106.13             101.82    

陕西省 Shanxi               105.84              98.56
甘肃省 Gansu                104.59             101.03    
青海省 Qinghai              104.98             113.90
宁夏区 Ningxia              106.19             104.86
新疆区 Xinjiang             106.96             104.43
海南省 Hainan               数据缺少         Lack data       

重庆市 Chongqing            数据缺少         Lack data     

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3.3  过去10年各省粮食单产和总产潜力实现率
对过去5年和10年各省粮食单产和总产潜力实现率的计算结果表明：各省潜力实现率总体上仍然围绕100%而波动，全国单产和总产潜力实现率过去5年（2004-2008）为99.90%和96.26%，过去10年（1999-2008）为98.19%和94.37%，这说明产量总体上小于100%实现率，反过来说明最近5年和10年科技进步增产率在减少。  
表5  过去5年和10年省级平均潜力实现率（%）
Table 5  The Average conversion rate of production potential for the provinces 
for the past five years and the past ten years（%）
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

行政单元                       单产                        总产          
Administration unit             Yield per unit               Total production     
                       2004-2008   1999-2008      2004-2008   1999-2008             
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

全　国 The National        99.90       98.19           96.26       94.37    
北京市 Beijing            111.52      107.75          149.87      163.11   
天津市 Tianjin             95.78       89.00          111.03      110.91    
河北省 Hebei              102.83       98.80           92.44       91.73  
山西省 Shanxi            107.36        99.86          105.32       96.46    
内蒙古 Neimenggu         104.86        98.63          107.08      100.89  

辽宁省 Liaoning          106.22        99.70          108.64      99.32    
吉林省 Jilin              93.84        87.97          107.40      98.45   
黑龙江 Heilongjiang       87.81        88.63           102.88      96.50    
上海市 Shanghai           94.88        98.66           61.78       64.93 

江苏省 Jiangsu            96.65        98.30           102.84     102.75    
浙江省 Zhejiang          106.71       105.37           68.19       71.65 
安徽省 Anhui              94.80        94.95           102.21      99.27    
福建省 Fujian            104.25       101.52           94.12      103.01  
江西省 Jiangxi           102.04        99.66           106.66      99.61    
山东省 Shandong          102.93        98.93            90.87      87.79

河南省 Henan             107.14       105.54           111.85     108.01    
湖北省 Hubei              97.88        97.96           103.65     103.06

湖南省 Hunan             102.64       101.20            98.24      96.38    
广东省 Guangdong          87.51        91.95            78.83      85.89

广西区 Guangxi            98.84        98.56            88.60      93.72    
四川省 Sichuan            97.17        99.12            84.63      80.37

贵州省 Guizhou           102.46       103.68            95.84     102.55    
云南省 Yuannan           100.26       101.88           102.82     108.53
西藏区 Xizang            108.00       114.04            97.01    109.82    
陕西省 Shanxi            110.71       105.63            94.70     92.32
甘肃省 Gansu             103.08       102.13            96.14     95.44    
青海省 Qinghai           105.40        99.95           106.98    105.81
宁夏区 Ningxia           103.78       103.55           102.89    106.28    
新疆区 Xinjiang           99.32      102.04             97.72     96.65
海南省 Hainan                   数据缺少                 Lack data       
重庆市 Chongqing                数据缺少                 Lack data     
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4  结论

粮食生产潜力实现率能将潜力预测值和估产值或实际产量结合在一起，可用来评价潜力的实际达到程度。当潜力实现率%=100%时，说明当年气候条件为平均气候年型；当潜力实现率%＞100%时，说明当年气候条件好于平均气候年型；当潜力实现率%＜100%时，说明当年气候条件劣于平均气候年型。
模拟研究表明：2010年全国潜力实现率总体上仍然大于100%，这说明产量总体上仍然呈现稳定上升趋势。

对过去5年和10年各省粮食单产和总产潜力实现率的计算结果表明：各省潜力实现率总体上仍然围绕100%而波动，但全国单产和总产潜力实现率过去5年和过去10年均小于100%，反过来说明最近5年和10年科技进步增产率在减少，但是过去5年比过去10年略高。  
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